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Uvod

Tato technické zprava je urdena pro uZivatele produktu ZABAGED® - Vyskopis — Vrstevnice
(dale téz ,,Vrstevnice®). Jejim cilem je popsat postupy zpracovani Vrstevnic a jejich zakladni
charakteristiky a poskytnout tak uzivatelim informace nezbytné pro implementaci novych
Vrstevnic v tematickych mapovych dilech a izemné¢ orientovanych informacnich systémech.

Vrstevnice produktu ZABAGED® - Vyskopis — Vrstevnice jsou odvozeny z Digitélniho
modelu reliéfu 5. generace a predstavuji zakladni zobrazeni vyskopisu celého uzemi Ceské
republiky s podrobnosti odpovidajici métitku Zakladni topografické mapy 1 : 5000 (ZTM 5).

1 Technologie zpracovani Vrstevnic

1.1 Digitilni model reliéfu 5. generace (DMR 5G)

DMR 5G ptedstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského
povrchu v digitdlnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodu v nepravidelné trojihelnikové siti
(TIN) o soufadnicich X, Y, H, kde H reprezentuje nadmotskou vysku ve vyskovém referenénim
systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Gplnou stiedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu
a 0,3 m v zalesnéném terénu. Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laserového
skenovani vyskopisu uzemi Ceské republiky v letech 2009 az 2013. Dokonéen byl k 30. 6. 2016
na celém tizemi CR. Od roku 2017 dochézi k jeho postupné aktualizaci.

1.2 Pievod 2D biehovek a vodnich toka do 3D

Aby bylo mozno generovat spravny prabéh vrstevnic pies vodni toky a vodni plochy, bylo
nutné DMR 5G doplnit o 3D vektory vodni sité. Vyskova slozka 3D vektort byla odvozena
Z DMR 5G poloautomatickym nastroji z 2D objekti ZABAGED® Vodni tok a Biehové ¢ara.
Bfehovym €aram na vodnich plochach byla pfifazena konstantni vyska hleddnim optimélniho
priniku 3D vizualizace DMR 5G a vodorovné roviny. U dvoucarych vodnich tokti bylo nutné
sledovat stejnou vysku protilehlych bodd na obou bifezich. Souc¢ésti tvorby 3D vodnich tokt
a bfehovych ¢ar byla poloautomatizovana kontrola a ptipadna korekce odchylek od DMR 5G.
Po dokonceni 3D vektori v ucelenych ¢astech uzemi byla kontrolovana navaznost dil¢ich
prvkil vzniklé sité, ptipadné byly provadény drobné korekce.

1.3 Vvyhlazeni DMR 5G

Po ziskani 3D vektoril biehovek a vodnich tokti bylo provedeno vyhlazeni DMR 5G. Pii tom
byly pouzity 3D vektory biehovek a vodnich tokt jako pevné hrany vyskopisu. V jejich okoli
byly do vzdalenosti 2 m zruseny body DMR 5G. Cilem bylo odstranéni nepodstatnych detaill
DMR 5G v korytech vodnich tokt. Takto upraveny DMR 5G poslouzil k automatickému
vytvofeni vrstevnic se zdkladnim intervalem 1 m, k vybéru zdlraznénych vrstevnic (interval 5
m) a v rovinatém terénu rovnéz k vytvotreni doplitkovych vrstevnic.

1.4 _Stykovéni

Vrstevnice byly generovany z DMR 5G po jednotlivych listech ZTM 5 (SM 5) s 50 metrovym
piesahem, coz vedlo jen k drobnym odliSnostem pritbéhu vygenerovanych vrstevnic na hranach
sousednich listd kladu. Drobné odchylky v prib&hu vrstevnic na styku mapovych listl byly
odstranény automatickymi nastroji, kdy byly posouvany lomové body. Tento proces zajistil, ze
vrstevnice navazuji polohové mezi jednotlivymi ZTM 5 s milimetrovou piesnosti.
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1.5 Vynechani vrstevnic ve svazich

Vrstevnice ,,ZABAGED® - Vyskopis — Vrstevnice* jsou uréeny piedevsim pro vizualizaci
vyskopisu na mapach v méfitku 1:5000, pifipadné k vizualizaci vySkopisu reliéfu
v geografickych informacnich systémech v obdobnych méfitkach. V tomto métitku zobrazeni
tak, aby se kresba vrstevnic neslévala. Aby byl tento predpoklad dodrzen, bylo nutné nalézt
a oznacit useky vrstevnic, kde k tomuto jevu dochazi. Proces byl pln¢ automaticky a ptihlizel
I k estetické optimalizaci. Tyto tGseky vrstevnic nebyly zruSeny, ale jsou oznaéeny atributem
tak, aby je bylo mozno Vv piipadé potieby nezobrazovat.

1.6 _Spédovky

V mistech vrcholti a depresi, kde se nenachazi kétovany bod (viz dale) byly generovany
spadovky, a to v po¢tu jedné na jednu uzavienou vrstevnici. Umisténi spadovky bylo vybrano
na zakladé nalezeni optimalniho zakiiveni vrstevnice, nasledné byl korigovan smér spadovky
tak, aby byl na pfislusnou vrstevnici kolmy.

1.7 _Popisy

Popisy vrstevnic byly generovany tak, aby se v méfitku 1 : 5000 nachazel jeden popis ve ¢tverci
8 x 8 cm a tak, aby se vyhybal nékterym prvkim polohopisu (vodni plocha, budova, silnice,
apod.) Orientace popisu je zajiSténa atributovou hodnotou. Popis je doplnén o polygonovou
vrstvu masky, tak aby pfi zobrazeni byl maskovan ptislusny usek vrstevnice.

1.8 Kotované body

Pfi procesu tvorby vrstevnic byly poloautomaticky generovany i kotované body ZABAGED®.
V prvnim kroku byly generovany automaticky ve vSech uzavienych vrstevnicich (vrcholy,
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redukovany tak, aby se na jednom listu ZTM 5 nachazelo maximalné 30 kotovanych bodi.
2 Obsah datové sady

Datova sada obsahuje:

- Vrstevnice (kod ZABAGED® CA010) ve form& 3D linii. Vyska vrstevnice je
reprezentovana nejen 3D geometrii, ale i atributem VYSKA. Vrstevnice jsou rozdéleny
do tii typu, které jsou reprezentovany atributem TYP_K (010 - zakladni,
011 — zddraznéna, 012 — doplitkkova). Atribut ZOBRAZ K definuje tseky, které maji
byt zobrazeny (1) a které nejsou urceny pro zobrazeni v méfitku 1 : 5000 (0). Vice viz
https://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/ZABAGED _katalog/CS/7_Terenni_relief/ft ca0
10.html.

- Spadovky, které jsou 2D useckami o délce 5 m.

- Popisy, které jsou reprezentovany bodovou vrstvou a nesou atributy VYSKA
a ROTACE, ktera definuje natoc¢eni popisu (0 je orientace na vychod, smér rotace je
proti hodinovym ru¢i¢kam). Pti pouziti popisu v méfitku 1 : 5000 je doporuc¢ovan font
Arial o velikosti 6.

- Masky popisu, které jsou reprezentovany 2D polygony, resp. ctyithelniky.

Poznamka: Koétované body nejsou soucasti datové sady, jsou nadale vedeny jako soucast
polohopisu ZABAGED® .
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Zavéry a doporuceni

Vrstevnice ZABAGED® - Vyskopis — Vrstevnice byly vytvoieny piedevsim pro tGéely tvorby
Zékladnich topografickych map Ceské republiky v méfitku 1 : 5000 (ZTM 5). Tomuto méfitku
byl prizplsoben interval, vyhlazeni a maskovani vrstevnic. Mnozstvi popisu a spadovek bylo
také optimalizovano pro toto méftitko.

Vyskova ptesnost zobrazeni realného relié¢fu odpovida sttedni vyskové chybé my = 0,5 m
s vyjimkou velmi ¢lenitych terénd, jako jsou skalni mésta, rokle, biehy vodnich tokt, tézebni
oblasti apod.

Vrstevnice je nutné povazovat za vizualizaéni ndstroj vySkopisu, ktery poskytuje uzivateli
pfedstavu o Clenitosti terénu v dané oblasti v Sir§Sim pohledu. Vrstevnice nejsou primarné
uréeny pro pocitacové analyzy vySkopisu. V pocitacovych aplikacich spise dopliuji datovou
sadu DMR 5G, nebo DMR 4G, které jsou zpravidla vhodnéjsi formou reprezentace relié¢fu
a zdrojem informaci pro pocitacové analyzy, jako jsou viditelnost, sklonitost, orientace sklonii,
apod.

Zeméméiicky urad dokondil tvorbu datové sady ZABAGED® - Vyskopis — Vrstevnice k 31. 12.
2021. Od pocatku roku 2022 je tato datova sada aktualizovana v navaznosti na aktualizaci DMR
5G, a to zpravidla metodou leteckého laserového skenovani zmén. Informaci o stavu aktualnosti
datové sady lze ziskat na https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=16.

Pfi aplikaci Vrstevnic je nutno vzit na védomi, ze jejich mapovani a publikace vzdy piirozené
zaostavaji za redlnymi zménami reliéfu v terénu. Vrstevnice ZABAGED® - Vyskopis —
Vrstevnice, byt predstavuji v soucasné dob¢ nejkvalitnéjsi zobrazeni vyskopisu celého tzemi
Ceské republiky, se proto mohou od realné situace V terénu v daném &ase i misty vyznamné
odchylovat. Doporucuje se proto v aplikacich, kde je nutné vychéazet ze skute¢ného stavu
vyskopisu k rozhodnému terminu, kvalitu Vrstevnic i DMR 5G provéfit rekognoskaci v terénu.

V pripadé nalezeni chyb v datech vrstevnic DMR 5G zaslete laskave informaci o chybé do
Zememerického uradu. Pro hlaseni pouzijte aplikaci ,,Hldseni chyb v datech® Geoportalu
CUZK (http://geoportal.cuzk.cz).
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