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Abstrakt

Koreny zrodu koncepce ZABAGED pocdtkem devadesdtych let a jeji postupnd realizace v letech 1994 aZ 2014. Galerie
vyznamnych osobnosti, které se zaslouZily o vyvoj a aplikace modernich technologii sbéru a zpracovdni geografickych

dat pro tento tcel.

Fundamental Base of Geographic Data (ZABAGED®) - the Work of one Generation of Czech Surveyors

Abstract

Roots of origin of the ZABAGED conception at the beginning of nineties and its successive implementation from 1994 to 2014.
Display of outstanding personalities who played an important role in development and application of modern technologies of

geographic data collection and processing for that purpose.
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w Uvod

Vroce 2016 je vice nez vhodné si pfipomenout 25 let od
prvnich krokl k vybudovéni zakladni baze geografickych
dat pro potfeby organ( statni spravy a Uzemni samo-
spravy a k realizaci zasadnich opatfeni pro modernizaci
tvorby a vedeni statnich mapovych dél ve stfednich mé-
fitkach.

Na pocéatku devadesatych let 20. stoleti byly v tehdejsi
Ceské a Slovenské Federativni Republice (CSFR) zazname-
navany stale castéjsi ptipady vyuziti geografickych infor-
macnich systém (GIS) pro poznavaci a rozhodovaci ¢in-
nosti vyse zminénych organa. Vseobecné byl pocitovan
nedostatek kvalitnich, aktudlnich a konzistentnich geo-
grafickych dat, spojenych s ur¢itym mistem na Zemi, kterd
predstavuji az 90 % hodnoty GIS. BéZzné dochézelo k ne-
koordinovanému a opakovanému sbéru digitalnich ras-
trovych a vektorovych dat, ¢asto jen digitalizaci dostup-
nych otiskl statnich mapovych dél, a tak k plytvani pra-
covnimi kapacitami i finan¢nimi zdroji.

V &ervnu 1991 byl v Southamptonu pfiznan CSFR, jako
prvni z postkomunistickych zemi, statut pozorovatele v Ev-
ropském vyboru predstaviteld narodnich zemémeérickych

sluzeb (Comité Européen des Responsables de la Carto-
graphie Officielle — CERCO), ktery umoznil sledovat stav
a vyvojové trendy v nejvyspélejsich evropskych statech,
pokud slo o postupy konverze topografickych map stred-
nich méfitek do digitalni formy, tvorbu digitalnich bazi
kartografickych dat a digitélnich bazi topografickych dat
v odpovidajici rovni podrobnosti a pfesnosti. Zjisténé po-
znatky byly zékladem pro pfipravu a zahajeni praci na kon-
cepci Zakladni baze geografickych dat v tehdejsim Zemé-
méfickém ustavu na sklonku roku 1991.

d Inspirativni priklady z vyspélych evropskych zemi

Na zacatku devadesétych let se fada evropskych zemiorien-
tovala nejprve na vytvareni digitélnich bazi kartografic-
kych dat v rastrové formé pocinaje nejmensimi méfitky
topografickych map (Némecko, Nizozemsko, Svédsko —
1:250 000, Norsko — 1 : 50 000). Pouze Velkd Britanie jiz
vykdzala ukoncenou vektorovou digitalizaci zakladnich
map v méfitku 1: 1250 ve velkych méstech a jeji pokraco-
vani v extravilanech v méritku 1:2 500 [1].
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V roce 1992 zverejnilo Dansko koncepci vektorové master
databéze geografickych dat vzniklé digitalizaci topogra-
fické mapy 1:10 000, ur¢enou pro pocitacovou tvorbu to-
pografické mapy v méfitku 1:25 000 a vytvoreni generali-
zovanych databazi mensi podrobnosti - 1:75 000 pro tvor-
bu topografickych map v méfitkach 1:50000a 1: 100 000
ataké 1:200 000 pro tvorbu topografickych map v méfit-
kach 1:200000a 1:500 000 [2].

V Némecku byla dopracovana koncepce Utedniho to-
pograficko-kartografického informac¢niho systému (Amtli-
ches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
— ATKIS), zahrnujici tvorbu digitalnich model uzemi (Digi-
tale Landschaftsmodelle — DLM), vychazejicich ze zaklad-
niho modelu (Basis DLM) v Grovni podrobnosti topogra-
fické mapy v méfitku 1: 25 000. Zdrojem k jeho naplno-
vani byla predevsim vektorizovana Deutsche Grundkarte
1:5 000, na Uzemi byvalé Némecké demokratické repub-
lice pak topografickd mapa v méfitku 1: 10 000 a dale
aktualni data z topografickych mapovacich praci.

Z tohoto modelu se mély odvozovat digitalni baze kar-
tografickych dat pro pocita¢ovou tvorbu topografickych
map v méfitkach 1:10 000 a 1 : 25 000 a generalizaci
nasledné model DLM 50 pro tvorbu topografickych map
v méfitkdch 1:50 000 a 1:100 000, a ddle modely DLM
250 a DLM 1 000 pro tvorbu topografickych map v méfrit-
kach 1:250000a 1:1 000 000.

Na pocatku devadesatych let viak jesté nebyly ani v Né-
mecku k dispozici efektivni ndstroje modelové generali-
zace a proto byl zpoc¢atku budovan popsanym zplsobem
pouze Basis-DLM, a DLM 250 a DLM 1 000 byly vytvoreny
oddélenou digitalizaci mapy JOG 250 a topografické mapy
1:1 000 000 bez vzéjemnych vazeb a shodnych typl ob-
jektd. K plné realizaci vytvoreni DLM 50, DLM 250 a DLM
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1 000 ze zdkladniho DLM néstroji modelové generalizace
a k uplatnéni automatizované kartografické generalizace
véetné tvorby symbold pro pocitacovou tvorbu celé mé-
fitkové fady topografickych map (DTK 10, DTK 25, DTK 50,
DTK 250, DTK 1 000) doslo az po roce 2000.

Soucésti ATKIS je téz digitalni vyskovy model (Digitales
Hohenmodell - DHM), vznikajici z historickych divodu od-
délené, prevazné vektorizaci vrstevnic topografickych map,
a také digitalni ortofota (digitale Orthophotos — DOP).

Na XIV. zasedéni CERCO v Ankare (v zafi 1992) byl jiz
predlozen cesky referat o tvofici se koncepci ZABAGED,
ktery vyvolal zna¢nou pozornost a byl v kuloarech kladné
hodnocen.

V roce 1993 doslo k rozdéleni CSFR na Ceskou republi-
ku (CR) a Slovenskou republiku (SR) a ob& zemé se staly na
XV. zasedani v Helsinkach v ¢ervnu 1993 samostatnymi
¢leny CERCO. V tvorbé a realizaci koncepce baze zéklad-
nich geografickych dat se viak vydaly odlisnymi cestami.

Zatimco CR, jako vétsina evropskych stat(, vysla z raste-
rizace a vektorizace aktualizovaného statniho mapového
dila nejvétsiho disponibilniho métitka — Zakladni mapy CR
1:10000 (obr. 1) u védomi toho, Ze tento obrovsky soubor
geografickych dat, periodicky aktualizovany v sedmdesatych
a osmdesatych letech 20. stoleti, pfedstavuje hodnotu ko-
lem 1 miliardy korun, SR se vydala ,francouzskou cestou’, tj.
vytvorenim vektorové topografické databaze (ZB GIS) ana-
lytickym nebo digitalnim fotogrammetrickym vyhodno-
cenim nové pofizenych leteckych méfickych snimku celého
Uzemi statu. Tuto koncepci predstavil Institut Géographique
National v Helsinkach [3] jako BD TOPO v urovni podrobnos-
ti topografické mapy 1 : 25 000 s pfedpokladem jejiho vy-
hotoveni fotogrammetrickym vyhodnocenim snimk{ v mé-
fitku 1:30 000 na celém Gzemi Francie do konce roku 2007.

Obr. 1 Zdkladni mapa CR 1 : 10 000 - vychozi zdroj geografickych dat pro tvorbu ZABAGED (1994)
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B Tvorba koncepce ZABAGED (1992-1994)

Nepfiznivou situaci — pokud jde o dostupnost kvalitnich,
aktualnich, standardnich a sourodych geografickych dat,
nejasné vymezeni prav a povinnosti zd¢astnénych sub-
jektl a podminek pro viestranné vyuziti jednou vytvore-
nych dat, konstatovala byvala Komise vlady CR pro statni
informacni systém a v usneseni ¢. 4/1992 ulozila tehdej-
$imu Ceskému Gfadu geodetickému a kartografickému
(CUGK) zpracovat projekt Zakladni baze geografickych
dat CR (ZABAGED). Projekt [4] byl vytvoten v tehdej$im
Zemémérickém ustavu Ing. Janem Neumannem, CSc., kte-
ry se do resortu vratil na po¢atku roku 1992 po Sestile-
tém pusobeni v Ustavu teorie informace a automatizace
Ceskoslovenské akademie véd.

CUGK predlozil tento projekt Komisi v Fijnu 1992, a ta
po projedndni prohldsila ZABAGED za integralni soucast
statniho informacniho systému, coz ji ve skute¢nosti uci-
nilo spole¢nou geometrickou osnovou viech prostorové
orientovanych informacnich systému s adekvatni Grovni
podrobnosti (vyjma informacniho systému katastru nemo-
vitosti). Usnesenim vlady CR ¢. 492 z 8. 9. 1993 bylo pak
ulozeno Ceskému Ufadu zeméméfickému a katastralni-
mu (CUZK) predlozit do 28. 2. 1994 Koncepci ZABAGED
ustfednim spravnim organtim. Po meziresortnim projed-
nani byla koncepce schvalena dne 1. 11. 1994 pfedse-
dou CUZK a publikovana ve Zpravodaji CUZK pod ¢&. j.
5005/1994-1 [5].

Geograficka data soustiedéna v ZABAGED predstavuji
kombinaci prostorovych dat (kterd svou metrikou zobra-
zuji polohu jevi a topologii relace vici okoli) a popisnych
dat (atributl), které popisuji kvalitativni a kvantitativni cha-
rakteristiky Uzemnich jev(, popt. jejich jednoznaéné iden-
tifikdtory. Zatimco sbér, zpracovani a vedeni prostorovych
dat ndlezi podle zdkona ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi,
do plisobnosti CUZK, popisna data jsou doménou pfislus-
nych spravcl uzemnich jeva (silnic, Zeleznic, vodnich tok
apod.). Podminkou Uspésného vytvoreni a dalsiho vedeni
ZABAGED je proto planovana uzkad meziresortni spolu-
prace a obecna shoda v integracnich kli¢ich. Vyjimkou jsou
popisné data technologické povahy dodavand orgény re-
sortu CUZK, kterd umoziuji napt. kartografickou vizua-
lizaci nebo generalizaci zékladnich map nové generace
vzniklych ze ZABAGED.

V souladu s nafizenim vlady ¢. 116/1995 Sb. a ¢. 430/2006
Sb. jsou prostorovd data v ZABAGED vedena v zdvazném
geodetickém referencnim systému Jednotné trigonome-
trické sité katastralni (S-JTSK) a vyskovém systému balt-
ském - po vyrovnani.Vzhledem k existenci vhodného stat-
niho mapového dila — Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10)
v analogové formé, konkrétné jejich aktualizovanych tisko-
vych podkladd a rovnéz k nutnosti vytvoreni ZABAGED
v co nejkratsim ¢asovém obdobi a s inosnymi finan¢nimi
pozadavky na statni rozpocet, bylo rozhodnuto vytvofit
Zakladni bazi geografickych dat CR rastrovou digitalizaci
aktualizovanych tiskovych podklad( (polohopisu, vysko-
pisu, vodstva a aredl(i vybranych druh(i porostl a vyuziti
pldy, popisu) 4 555 mapovych listd ZM CR 1: 10 000 a je-
jich konverzi do
o rastrového kartografického modelu (plvodné nazva-

ného ZABAGED/2, pozdéji Rastrova reprezentace ZM CR

1:10 000, po roce 2000 Zakladni mapa CR 1:10 000 —

barevna bezesva,

« topologickovektorového topografického modelu (do roku

1998 nazyvaného ZABAGED/1, pozdéjijen ZABAGED a po

ziskani ochranné zndmky 30. 12. 2013 ZABAGED®. Jeho
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soucasti mél byt plvodné digitdlni model reliéfu (DMR)
ve tvaru Ctvercové mfize, kde velikosti ¢tvercl této sité
jsou proménlivé a nepfimo Umérné vertikalni ¢lenitosti
reliéfu v daném misté. Sit pak vznikne interpolaci mezi
vybranymi body vektorizovanych vrstevnic, které jsou
vyznamné pro vystizeni jejich kfivosti.

Tato predstava DMR v3ak nebyla realizovéna, nybrz byl
vytvoren model ZABAGED - vyskopis 3D vrstevnice (obr. 2)
a z né&j odvozen mtizovy model ZABAGED - vyskopis grid
10 m x 10 m, pouzivany zejména pro ortogonalizaci le-
teckych métickych snimka pfi tvorbé Ortofota CR v letech
1999-2012.

Priprava koncepce byla podpofena i legislativnimi kro-
ky — vytvorenim nové struktury orgdnt zemémeéfictvi a ka-
tastru nemovitosti (Zdkonem o zeméméfickych a katas-
tralnich organech ¢. 359/1992 Sh., ve znéni pozdéjsich
predpist), vymezenim zeméméfickych cinnosti ve verej-
ném zajmu (Zdkonem o zeméméfictvi ¢. 200/1994 Sb.
a vyhlaskou CUZK ¢.31/1995 Sb.).

u Realizace Koncepce ZABAGED (1994-2000)

Béhem jediného roku 1994, pii efektivni spolupraci se sou-
kromou firmou, byly naskenovany existujici tiskové pod-
klady na plastovych foliich 4 555 listd ZM CR 1 : 10 000,
tj. 22 775 tiskovych podkladt [6]. Rastrové zdznamy byly
afinné transformovéany do S-JTSK a nadsledné vytvorena
bezesvd digitdini barevnd rastrovd mapa CR s oznacenim
ZABAGED/2 strukturovand do ¢tvercd 2 km x 2 km se stra-
nami rovnobéznymi se soufadnicovymi osamiY a X geode-
tického referen¢niho systému S-JTSK. Ke kazdému c¢tverci
nalezela metadata obsahuijici idaje o jeho poloze v S-JTSK
a o stafi jeho obsahu. Hustota rastru ¢inila minimalné 200
dpi, pouzit byl barevny rastrovy format BMP (Windows
Bitmap) a pozdé&ji i TIFF (Tagged Image File Format) s hus-
totou 400 dpi. Pro urc¢ité aplikace GIS se ukazalo byt vhod-
né&jsi rastrové zobrazeni jednotlivych tematickych vrstev
mapovych listl (digitalni rastrové ekvivalenty tiskovych
podkladt) ve formatech CIT, TIFF a RCW s hustotou 400 dpi,
které byly rovnéz uzivatellim poskytovany.

Plivodnim zamérem akce z roku 1994 bylo docasné a ¢as-
tecné nahradit postupné vytvareny topograficky model
ZABAGED/1 v letech 1994-2000, ale pro trvajici zdjem o ras-
trovy kartograficky model bylo rozhodnuto o dalsi aktua-
lizaci tohoto produktu i po roce 2000 zac¢lenénim rastro-
vého ekvivalentu ZM 1 : 10 000 vytvorené jiz kartografic-
kou vizualizaci ZABAGED. Navic, v letech 1995-2000 byly
vyhotoveny a komeréné zpfistupnény digitalni rastrové
ekvivalenty ZM CR 1:25 000, 1:50 000 a 1:200 000 s ob-
dobnymi technickymi parametry. Data ZABAGED/2 a dalsi
rastrové produkty byly poskytovany za tGplatu podle Pra-
videl uziti statnich mapovych dél vydavanych v plisobnosti
CUZK zroku 1994.V nésleduijicich 15 letech se staly nejza-
danéjsimi a nejuzivanéjsimi produkty ZU.

Topologicko-vektorovy topograficky model tzemi CR
ZABAGED/1 (obr. 3) byl zkusebné vytvorfen v nékolika lo-
kalitach jiz v roce 1994 (cca 100 mapovych list() a syste-
maticky naplriovan od roku 1995; od roku 1996 pak s ka-
pacitou az 1 000 listl polohopisu a 600 listl vyskopisu
ZM CR v méfitku 1: 10 000 ro¢né. Hlavnim zdrojem dat
byly aktualizované tiskové podklady polohopisu, vyskopisu,
vodstva ZM 10. Regiondini redakce v 7 katastralnich ufa-
dech I. typu provadély kompletni revizi tiskovych podkla-
dd, aktualizovanych v rdmci bézné obnovy statniho ma-
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Obr. 2 ZABAGED - vyskopis 3D vrstevnice
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Obr. 3 ZABAGED/1 - polohopis bez detaild v intravildnu obci (1994-2003)
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pového dila, a redakéni pFipravu pro vektorizaci rastrového
zaznamu vcetné editace objektl podle Katalogu objektt
ZABAGED/1.V roce 1996 si redakéni prace vyzadaly kapa-
citu 28 pracovnikl na katastralnich Ufradech.

Zasadni tlohu v tomto procesu sehrala Ustfedni redakce
ZABAGED v ZU vedena RNDr. Eduardem Mufickym, ktera
metodicky sjednocovala postup regionalnich redakci a kon-
trolovala soulad vysledk( revize na rozhrani jejich Uzemni
pUsobnosti. Prace zde vykonavalo 7 odbornych pracovni-
k. Principidlnim dokumentem se stal popis konceptual-
niho modelu ZABAGED/1 ve formé Seznamu jevu zobra-
zenych v ZABAGED/1 (CUZK ¢.j. 6093/1994-22) nasledova-
ny Katalogem objektt ZABAGED/1 (ZU, €. j. 2459/1995-36),
Seznamem objektt zobrazenych v ZABAGED/1 (CUZK, ¢. .
4926/1996-22) a Katalogem objektt ZABAGED/1 (CUZK,
¢.j. 1620/1998-22). Jejich tviircem byl pfed¢asné zesnuly
Ing. RNDr. Jaroslav Uhlit, CSc. ve spolupraci s RNDr. Eduar-
dem Murickym a Ing. Lidmilou PeniZkovou [7].

106 typl objektld zobrazenych v ZABAGED/1 bylo roz-
déleno do 8 kategorii (sidelni, hospodarské a kulturni ob-
jekty, komunikace, rozvodné sité a produktovody, vod-
stvo, Uzemni jednotky, vegetace a povrch, reliéf a geode-
tické body) a jednotlivym typlm pfifazeny kédy, prevézné
prevzaté z databaze DIGEST (Digital Geographic Informa-
tion Exchange Standard), popf. ETDB (European Territorial
Data Base) nebo modifikované s ohledem na obsah ZM 10.
Vétsina typu objektd byla dale podrobnéji charakterizo-
vana pomoci atributd. Ke kazdému typu objektu byl vy-
hotoven Katalogovy list obsahujici zejména kéd, definici,
typ geometrického zobrazeni (bod, linie, aredl), charakte-
ristiku polohové presnosti (skupina A-D) a atributy.

Aktualizované tiskové podklady ZM 10 byly skenovany
na velmi pfesném plosném skeneru FB Ill s rozlisenim
1 016 dpi a vektorizovany na pracovnich stanicich v ZU
podle udajt redakéni piipravy s kapacitou cca 19, pozdéji
az 23 operatorud. Plvodni databaze ZABAGED/1 byla tvo-
fena jednak grafickymi vektorovymi soubory a jednak re-
la¢ni databazi ORACLE a budovéna v programovém pro-
stredi MGE/Microstation. Grafické prvky byly rozvrstveny
do 60 vrstev, coz umoznilo snadnéjsi rozpoznavani, mani-
pulaci a export dat do rdznych systému [8]. Kapacitné nej-
naroc¢néjsi praci se ukazala tvorba vektorového topolo-
gicky cistého topografického modelu vektorizaci rastro-
vych soubort polohopisu, vodstva a vyskopisu (vrstevnic).
K tomuto ucelu byl vyuzit programovy produkt firmy
Intergraph pro poloautomatickou vektorizaci (GEOVEC).

V roce 1999 byl instalovan programovy systém MGE
Data Manager pro zdokonaleni spravy ZABAGED/1 jako
bezesvé databdze celostatniho rozsahu.V oboru zpraco-
vani geografickych dat byly vyznamnym pfinosem od-
borné a organiza¢ni zkusenosti Ing. Vratislava Plischkeho
a Ing. Lidmily PeniZkové. Pracovni jednotkou byly mapové
listy ZM 10, pracovnim prostfedim Microstation 3 (pozdéji
vyssi verze). Byl vyuzit tzv. spaghetti-model, kdy informace
o vyuziti pddy a pldnim krytu byly vyjadieny formou
hranice a bodu - centroidu, ktery nesl informace o cha-
rakteru zemi. VSechny prvky byly ukonéeny na rdmu ma-
pového listu. Organizacné a kontrolami byla zajistovana
nezbytna kontinuita prvku na sousednim mapovém listu
a topologické vazby mezi prvky. Pro nepfipravenost nékte-
rych spravcd uzemnich informacnich jevd nebyly az do
roku 2001 naplriovany tabulky atributovych dat.

Vystupem ze ZABAGED/1 byl vektorovy soubor polo-
hopisu ve formatu DGN (pfipadné DXF) a podobny vekto-
rovy soubor vyskopisu (vrstevnic). Az do dopInéni detaild
intraviland v ramci 2. etapy vyvoje ZABAGED (po roce 2000)
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byl jesté poskytovan rastrovy soubor intravildnu ve forma-
tu CIT, protoze polohopis ZABAGED/1 obsahoval v téchto
lokalitach pouze vodni toky a prljezdni komunikace. Tak-
to bylo polohopisnou i vyskopisnou sloZzkou pokryto celé
uzemi CR v roce 2000.

Detailni a polohové dostate¢né presné vyhodnoceni si-
del umoznilo teprve vybaveni resortu CUZK moderni foto-
grammetrickou technikou v rdmci pomoci Svycarské vlady
v roce 1998. Pro fotogrammetricka pracovisté Katastralnich
urad(i (KU) v Ceskych Budgjovicich, Plzni, Brné a Opavé by-
ly ziskany analytické vyhodnocovaci pfistroje Leica SD2000,
pro KU v Liberci nejptesné;jsi varianta Leica SD3000, umoz-
Aujici provadéni blokové aerotriangulace leteckych méfic-
kych snimkd, a pro ZU a KU Pardubice dvé digitélni foto-
grammetrické stanice HPW 770 Leica Helava, které umoz-
nily mj. zahajit éru tvorby ortofot s rozlisenim 0,5 m na zemi
od roku 1998 pod vedenim Ing. Pavla Sidlichovského (ZU)
alng. Tomdse Mordvka (KU Pardubice), kdyz s malym pfed-
stihem byl z programu PHARE ziskan fotogrammetricky
skener PHODIS SCAI fy Zeiss pro digitalizaci analogovych
snimk(i na filmu na pracovisti v KU Pardubice.

B Tvorba Koncepce 2. etapy vyvoje ZABAGED (1999)

Zatimco Koncepce 1. etapy ZABAGED byla autorskym di-

lem, na tvorbé Koncepce 2. etapy vyvoje ZABAGED se po-

dilel 3irsi kolektiv odbornikd (pfevazné ze ZU) pod patro-
naci predsedy CUZK Ing. Jifiho Simy, CSc. Za nejd(ilezit&jsi
opatreni byla povazovana:

» aktualizace polohopisného obsahu ZABAGED,

o zpfesnéni absolutni polohy nékterych typu objektq,

o doplnéni detailll intravilanu a atributd,

o zpresnéni a aktualizace vyskopisu ZABAGED,

 zavedeni plosného a pribézného sbéru geografickych
dat pro aktualizaci,

o vyuziti ZABAGED v technologiich digitalni tvorby stat-
nich mapovych dél stfednich méfitek.

Byly formulovany dulezité zdsady meziresortni spolu-
prace, zejména s Ministerstvem obrany (MO):

o spolecny Uzemni postup pfi leteckém mérickém snim-
kovani pro potteby resortti MO a CUZK,

 spole¢né vyuziti ortogonalizovanych leteckych snimkd
pro aktualizaci ZABAGED a Digitalniho modelu Uzemf
25 (DMU 25),

« vyuziti aktualizovanych geografickych dat ZABAGED pro
aktualizaci DMU 25 jako soucasti Vojenského topogra-
fického informacniho systému.

Poznamka: Topologicko-vektorovy model tizemi CR DMU 25
vznikal ve stejném ¢asovém obdobi jako ZABAGED/1 na za-
kladé vektorizace obsahu vojenské topografické mapy v mé-
fitku 1:25 000 v disledku duality vojenskych a civilnich
statnich mapovych dél od roku 1969. Lisi se obsahem Ka-
talogu topografickych objektd (7 kategorii, 112 katalogo-
vych listd), databéze byla vytvorena a spravovana v pro-
gramovém prostfedi Arcinfo ESRI, kédy vychézely striktné
ze standardu NATO DIGEST a jeho katalogu FACC). Ptvod-
nim geodetickym referencnim systémem byl S-42, po vstu-
pu CR do NATO se zménil na WGS84.

Dulezitym rozhodnutim pro 2. etapu vyvoje ZABAGED
bylo také pfevést a udrzovat viechna zakladni statni ma-
pova dila stfednich méfitek do digitalni formy na podkladé
aktudlnich dat ZABAGED.

Z koncepce vyplyvalo, Ze zpfesnéni polohy vybranych
typl objektl bude provedeno v ramci 1. plosné aktualiza-
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ce. Mélo byt dosazeno fotogrammetrickymi metodami -
digitalnim stereofotogrammetrickym vyhodnocenim po-
lohopisu z leteckych méfickych snimkd a v pfipadé ex-
travildnu a malych intravildnt s fidkou zéstavbou super-
pozici digitdIniho ortofota s vektorovym obrazem obsahu
ZABAGED/1. Vice mé byt vyuzito aktuainiho obsahu digi-
talnich katastralnich map a sbéru zménovych dat pfimo
v Uzemi nebo od zainteresovanych spravcd.

Zpfesnéni se mélo tykat i vyskopisu. Byla pfedpoklada-
na revize a doplnéni vrstevnicového 3D modelu, zejména
vrstevnic v idolich fek, doplnénim charakteristickych hran
reliéfu a mfizi vyskovych kot v rovinatém Gzemi stereofoto-
grammetrickym vyhodnocenim leteckych méfickych snim-
kd na analytickych pfistrojich a digitélnich fotogrammet-
rickych pracovnich stanicich.

Bylo deklarovano, Ze aktualizovand ZABAGED/1 jiz ne-
bude zcela odpovidat plvodni kartografické predloze —
ZMCR 1:10000 a proto se pocita s archivaci historickych ver-
zi vintervalu 3 let. Bylo planovéno i hleddni moznosti rych-
[ého a operativniho pristupu uZzivatell k datlim ZABAGED/1
i vstupu externich spravct pro jeji aktualizaci (technolo-
gie Internetu se zacala v CR hromadné aplikovat az po
roce 2000!).

Po realizaci 1. cyklu plosné aktualizace se jiz ZABAGED
neméla jednorazové geometricky zpresnovat, ale pouze
aktualizovat o zmény nastalé v zobrazenych objektech.

Byly studovany nové se objevivsi softwarové nastroje
modelové a kartografické generalizace s cilem jejich uplat-
néni pii odvozeni vektorové databaze mensi podrobnosti,
zejména pro pocitatovou tvorbu ZM CR v méfitku 1: 50 000.

Koncepce 2. etapy vyvoje Zakladni baze geografickych
dat [9] byla schvalena pfedsedou CUZK dne 1.4.1999 a vy-
déna pod ¢.j. 1209/1999-1.
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4l) Realizace Koncepce 2. etapy vyvoje ZABAGED
(2000-2009)

Ziskané i zakoupené technické a programové vybaveni
pro tvorbu ortofot z leteckych métickych snimk umozni-
lo zahajit v resortu CUZK (a z&asti téZ ve Vojenském topo-
grafickém Ustavu) systematické pokryti celého uzemi sta-
tu bezesvou mozaikou ortogonalizovanych snimkd s rozli-
$enim 0,5 m na zemi.V letech 1998-2002 jesté Slo o ¢erno-
bily rastrovy produkt, ale pocinaje rokem 2003 o barevné
Ortofoto CR vyhotovované periodicky v intervalu 3 let.

Vyuziti Ortofota CR umoznilo realizovat v ramci 1. cyklu
plosnou (periodickou) aktualizaci ZABAGED v letech 2000 az
2005 a geometrické zptresnéni objektd ZABAGED (obr. 4).
Superpozice Ortofota CR, georeferencovaného do geode-
tického referen¢niho systému S-JTSK, s vektorovym obra-
zem ZABAGED umoznila odstranit hrubé chyby v obsahu
jejiho polohopisu a aktualizovat jej o nové vzniklé ¢i zmé-
néné objekty s tim, ze pripustné odchylky mély byt mensi
nez5m (tj. 0,5 mmna ZM CR 1:10 000) [10].

Plosnd aktualizace ZABAGED dale vychézela ze zptsobu
aktualizace ZM 1:10 000 azménové informace byly zajisto-
vany pracovniky katastralnich uradu I. typu, ktefi se zaby-
vali aktualizaci statnich mapovych dél. Hlavnimi aktuali-
za¢nimi zdroji byly méfické snimky, ortofota a terénni to-
pografické Setfeni. Organizaci praci, jednotné metodické
a pracovni postupy, obsahovou a technickou podporu, za-
¢lenéni zménovych informaci do databéze zajistoval v ZU
Odbor ZABAGED pod vedenim RNDr. Eduarda Murického,
pozdéji Ing. Vratislava Plischkeho za aktivni pomoci Ing.
Lidmily Penizkové.V letech 2000-2003 doslo v ramci aktua-
lizace k doplnéni polohopisu ZABAGED o podrobnou kres-
bu v intravilanech obci a mést vyuzitim disponibilni foto-

Obr. 4 Superpozice Ortofota CR s vektorovym obrazem ZABAGED
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grammetrické techniky a kooperaci s vybranymi soukro-
mymi firmami (obr. 5).

Sbér zménovych dat a naprava polohy i geometrie ob-
jekt(i nad ortofotem probihaly na KU ve stejném progra-
movém prostredi jako probéhla vektorizace. Grafickd ¢ast
polohopisu byla zpracovana v prostfedi Microstation 95
(a vy33ich verzi). Zpracované mapové listy byly posilany
do ZU ve formé digitalnich dgn vykres( (nyni po roziezani
dvojlistl Slo 0 4 577 mapovych listd) a tiskd na folii, kde
byly vyvodkami doplnény zjisténé hodnoty atributd. Ope-
ratofi v ZU pak zaznamenali uvedené grafické a popisné
informace do beze3vé databaze Oracle, resp. vyménili pu-
vodni vektorizované vykresy za vykresy se zpfesnénymi
a aktualizovanymi geometrickymi a atributovymi informa-
cemi. Tyto operace byly provadény pomoci softwaru MGE
Data Manager.

Pokud jde o digitalni model reliéfu ZABAGED/1, vznik-
ly v druhé poloviné devadesatych let let vektorizaci vrs-
tevnic na tiskovych podkladech vyskopisu ZM 10, ten
vykazoval fadu nedostatk(l, zejména v mistech chybéji-
cich nebo prerusenych vrstevnic, v blizkosti vodnich toku
a v udolnich nivach, kde byl reliéf vystizen jen minimem
vrstevnic. Také chybéla vétsina terénnich hran, které by-
ly vedeny pouze v polohopisu ve 2D. Naprava byla realizo-
véana v letech 2005-2008 fotogrammetrickym vyhodnoce-
nim chybéjicich vyskovych dat na analytickych pfistrojich
SD2000/3000, vybavenych softwarem PRO600, a Planicomp
P33, pozdéji zejména na digitalnich fotogrammetrickych
pracovnich stanicich Dephos. Zde byl také konfrontovén
miizovy model ZABAGED - vyskopis grid 10mx 10 ms 3D
modelem Uzemi z leteckych méfickych snimkd a jeho vysko-
vé koty pfipadné usazovany” na terén. Autorem efektivni
technologie, rovnéz fidicim tuto akci, byl Ing. Pavel §idlichovsky.
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Kromé tspésného priibéhu plosné aktualizace ZABAGED
byly postupné vytvareny podminky pro zavedeni dalsi-
ho zplsobu aktualizace a to tzv. pribézné aktualizace
ZABAGED. Na zdkladé smluvné zajisténych dat od exter-
nich spravcd jsou od té doby a v rozsahu celé CR aktuali-
zovany vybrané typy objektdl ZABAGED (zejména jejich
atributové udaje). Prvni spoluprace byla navazana s Agen-
turou ochrany pfirody a krajiny CR, Reditelstvim silnic a dal-
nic CR, Centrem dopravniho vyzkumu, v. v. i. a Vyzkum-
nym ustavem vodohospodaiskym TGM.

Velkym pfinosem byly zmény v organiza¢ni struktufe
resortu CUZK k 1. 1. 2004: dosavadni pracovisté odbord
statnich mapovych dél na katastralnich uradech I. typu se
stala sou¢asti ZU pod vedenim feditele zeméméfické sek-
ce. Od roku 2006 pak byla viechna pracovisté zabyvajici
se plosnou aktualizaci ZABAGED soustfedéna do Odboru
sbéru dat ZABAGED vedeného Ing. Pavlem Sidlichovskym
a pozdéji RNDr. Janou Pressovou. Pracovnici zabyvajici se
centralni spravou dat, spolupraci s externimi spravci a roz-
vojem systému ZABAGED, vytvofili Odbor spravy ZABAGED,
ktery nejdrive vedl Ing. Karel Brdzdil, CSc., pozdéji Ing. Pavel
Sidlichovsky. Agendami kolem ZABAGED se tak zabyvalo
az 196 pracovnikd [11].

Pouzivany systém MGE Data Manager + Oracle byl na-
vrZen a uzivan pro naplfiovdni polohopisné databdze. S po-
krokem techniky a novymi pozadavky na rychlost aktuali-
zace bylo nutno uvazovat o zméné systému vedeni data-
baze. Proto byl v lednu 2006 zahajen projekt, jehoz cilem
bylo vytvoreni systému, ktery umoznil provadét aktuali-
zaci polohopisu ZABAGED v rezimu on-line. Novy systém
[12] byl navrzen, implementovan a zprovoznén v pribé-
hu nasledujicich 12 mésicd, véetné migrace dat a vysko-
leni uzivatell. Realizaci zajistily spole¢nosti BERIT, a. s.

Obr. 5 Polohopis ZABAGED doplnény detaily v intravildnu obci (od roku 2004)
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a Bentley System CR, s. r. 0. Implementaci v ZU koordino-
vala Ing. Danuse Svobodovd, v té dobé feditelka zemémé-
fické sekce, kterd se opirala o jiz dfive jmenované vedouci
pracovniky ZABAGED.

Modernizovany systém Aplika¢niho programového vyba-
veni (APV) ZABAGED byl navrzen a vybudovan ve tfivrstvé
architekture (klient, aplika¢ni a databazovy server), ktera
umoznuje optimalizovat rozsah pfenasenych dat. Prosto-
rova a popisnd data jsou uloZena v databazi ORACLE 10G
s komponentou Oracle Spatial. Aplikacni server je zaloZen
na standardech J2EE a hraje hlavni tlohu v architekture celé-
ho systému. Poskytuje standardni sluzby definované sdru-
Zenim Open Geospatial Consortium (WFS, WMS, SFS, GML)
a s klienty komunikuje na bazi XML/GML. Klientska ¢ast sys-
tému je postavena na technologii .NET a pro modifikaci dat
vyuziva prostredi systému MicroStation V8 XM edition.

Novy systém podstatné zjednodusil a urychlil procesy
aktualizace polohopisu (2. cyklus plosné aktualizace, pra-
béznou aktualizaci) a zménil organizaci prace. Vsichni za-
interesovani pracovnici predevsim tak ziskali on-line p¥i-
stup do databaze a pracuji v rezimu dlouhych transakci
s optimistickym pfistupem.V 7 izemné detasovanych od-
délenich Odboru sbéru dat ZABAGED (v Praze, Ceskych
Budéjovicich, Plzni, Liberci, Pardubicich, Brné a Opavé) by-
la spojena role topografa a operatora. Zjisténé zmény jsou
opravnénym pracovnikem pfimo zaznamendavany do data-
baze. Pracovni jednotkou zlistava uzemi mapového listu
ZM 10, ale prvky nejsou nucené ukonceny na ramech ma-
pového listu, ale zmény se zpracovavaji najednou v celém
jejich prdbéhu. Vysledna aktualizovana data mohou byt
snadno a okamzité podrobena komplexnim kontroldm
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kvality. Systém APV ZABAGED nabizi i fadu analytickych
funkci, kdy kazdy prvek nese jednoznacny identifikator, je
zaznamendvana jeho historie, zjednodusilo se i poskyto-
vani dat uzivateldm. Aktualizaci ZABAGED a spravou sys-
tému ZABAGED se v té dobé zabyvalo az 135 zaméstnan-
cll a jejich pocet mohl byt postupné snizovan azna 117
pracovnik{ v roce 2009.

Vyznamnych krokem pro harmonizaci datovych sad ZU
bylo zahajeni integrace databaze geografického nazvo-
slovi (Geonames) se systémem APV ZABAGED v roce 2009.
Do té doby byla Geonames vztazena k ndzvoslovi jednot-
livych mapovych listli ZM 10. Propojenim se ZABAGED do-
$lo k navazéani geografickych jmen na grafické reprezen-
tace geografickych prvka v ZABAGED. O realizaci této vy-
znamné inovace se zaslouZila Ing. Danuse Svobodovd ve
spolupraci s PhDr. Pavlem Bohdcem a Irenou Svehlovou,
prom. fil. a hist.

Nejrozséahlejsi interni aplikaci ZABAGED byla jeji karto-
graficka vizualizace ve formé Zdkladni mapy CR nové ge-
nerace - nejprve v méfitku 1:10 000 (obr. 6) a ndvazné
v méfitkdch 1:50 000 a 1 : 25 000. K tomu bylo kartogra-
fické a polygrafické pracovisté ZU v Sedl¢anech vybaveno
moderni vypocetni a polygrafickou technikou a ve spolu-
praci se soukromymi firmami vybudovalo ryze digitalni
technologii vyhotoveni uvedenych zékladnich map, ktera
umoznila, aby po roce 2004 byla zcela opusténa klasicka
kartograficka a polygrafickd tvorba zdkladnich a tematic-
kych map stfednich méfitek vydavanych v pdsobnosti CUZK.
Podrobnéjsi popis jiz presahuje inosny rozsah tohoto ¢lan-
ku, aviak je namisté jmenovat vyvojové pracovniky od-
boru kartografie a polygrafie ZU, ktefi se o rozsahlé zmé-
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Obr. 6 Zdkladni mapa CR 1: 10 000 ze ZABAGED (2012)
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ny v prvnich letech realizace Koncepce 2. etapy vyvoje
ZABAGED zaslouzili — Milana Kfizka, Ing. Olgu Volkmerovou
[13]1a Ing. Jaroslavu Borkovcovou [14].

Dalsi vyvoj ZABAGED v letech 2010-2014

Toto obdobi bylo ve znameni zésadnich inovaci zdrojii
aktudlnich geografickych dat, které se rovnéz vyuzivaji
pro zkvalitnéni dat ZABAGED. Vidc¢i osobnosti téchto akci
byl Ing. Karel Brdzdil, CSc.

e Vroce 2010 bylo nahrazeno dosavadni letecké méfické
snimkovani na barevny film rastrovym obrazovym za-
znamem digitalnimi velkoformatovymi kamerami v pas-
mech PAN, R, G, B a NIR elektromagnetického zéfeni.
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Tento produkt umoznil tvorbu Ortofota CR s rozlisenim
0,25 m na zemi a vyssi radiometrickou kvalitou.
V letech 2010-2013 bylo v kooperaci s MO a Minister-
stvem zemédélstvi realizovano letecké laserové ske-
novani celého uzemi CR podle Projektu [15], jehoz ci-
lem je mj. vyrazné zpfesnéni dosavadniho vyskového
modelu ZABAGED, a to nahradou mfizového modelu
ZABAGED - vyskopis grid 10 m x 10 m mfizovym mode-
lem 5 m x 5 m Digitdini model reliéfu 4. generace (DMR
4G), postupnym vytvorenim podrobného Digitdlniho mo-
delu 5. generace (DMR 5G) v letech 2013-2016 (obr. 7)
a naslednym vytvorenim nového vrstevnicového mo-
delu celého Gzemi CRz dat DMR 5G do konce roku 2017.
Dal3im cennym produktem realizace tohoto projektu
je postupné vytvareny DigitdIni model povrchu 1. gene-
race (DMP 1G) - obr. 8. O vyvoj technologii zpracovani

Obr. 7 DigitdIni model reliéfu 5. generace (DMR 5G)

Obr. 8 DigitdIni model povrchu 1. generace (DMP 1G)
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leteckych laserovych dat a naplfovani téchto modeld

se zaslouzil zejména Mgr. Petr Dusdnek a pracovisté ZU

v Pardubicich.

e Vroce 2012 byl uskute¢nén prechod z dosavadniho
tfiletého intervalu leteckého méfického snimkovani
celého tzemi CR na dvoulety, coz mj. pfispiva k ziska-
ni ¢erstvych zménovych dat pro plosnou aktualizaci
ZABAGED.

Jiz v roce 2010 byla realizovdana zména dosavadniho
programového prostiedi a spustén Informacni systém stat-
niho mapového dila ZU, vytvareny od roku 2008 ve spolu-
praci s firmou T-mapy, s. r. 0., na platformé ArcGlIS [16].
Bylo to konkrétné v obdobi, kdy vedl Odbor kartografie
a polygrafie ZU RNDr. Ing. Michal Traurig. V roce 2011 byla
dokoncena integrace databaze geografickych jmen Geo-
names se ZABAGED, coz pfispélo zejména k automatizo-
vané tvorbé statnich mapovych dél vytvarenych v ZU.

Od roku 2009 je sprava a aktualizace dat ZABAGED sta-
bilizovana a probihd v tizké spolupraci Odboru sbéru dat
ZABAGED pod vedenim RNDr. Jany Pressové (plosna aktuali-
zace polohopisu i vyskopisu, aktualizace Geonames) a Spré-
vy ZABAGED (priibéznd aktualizace, sprava systému APV
ZABAGED) pod vedenim Ing. Pavla Sidlichovského. Oba od-
bory mély v roce 2013 dohromady 109 zaméstnancd.

V letech 2010-2012 byl uskute¢nén 3. cyklus plosné
aktualizace a nasledné zahajen 4. cyklus. S rozvojem In-
ternetu nejsou zdrojem informaci pro plosnou aktualizaci
pouze Ortofoto CR, letecké méfické snimky, terénni Set-
feni véetné dotazovani obci, ale i volné pristupné, tema-
ticky zamérené webové stranky nebo mapové sluzby (napf.
LPIS, ISKN) orgdnl a organizaci statni spravy. Stale vétsi
rozsah a dllezitost vsak ziskava pribéznd aktualizace. Né-
které typy objektli jsou aktualizovany v rozsahu celé CR
1-4x ro¢né. V souvislosti se vznikem Registru tzemni iden-
tifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) dochazi i k propojeni
s Informacnim systémem uzemni identifikace (ISUI), kdy
jsou vsechny nové navrzené ulice nebo zmény pribéhu
defini¢ni ¢ary ulice aktualizovany obcemi uzitim systému
APV ZABAGED.

Vramci prlibézné aktualizace je kromé instituci, jiz zmi-
nénych v ¢asti 6, navazana spoluprace se spravci dalsich
informacnich systém (napt. SZDC, RLP, CHMU, CSU, Ces-
ka posta, obce). Na zékladé dalsich pozadavku uZivateld
i v souvislosti s intenzivnim vyuzivanim dat spravcd, jimi
uzivané struktury dat a definic geografickych prvkd, do-
chdzi i k upravé datového modelu ZABAGED. Schvaleni
a zakotveni téchto zmén je pravidelné publikovano v do-
kumentu Katalog objektd ZABAGED® [17], ktery spravuje
od roku 2005 RNDr. Jana Pressovd. V soucasné dobé obsa-
huje 116 typu geografickych objektt s vice nez 350 typy
atributd.

V souvislosti s aktivitami v rdmci INSPIRE byla zahajena
spoluprace se statnimi zemémeéfickymi sluzbami soused-
nich statd s cilem harmonizovat geografickd data v bliz-
kosti statnich hranic a vyménovat si zkuSenosti se spra-
vou geografickych databazi.V letech 2009 az 2011 byl rea-
lizovan projekt Homogenizace geodat na hranicich v rdmci
Programu Cil3/Ziel3 na podporu pfihrani¢ni spoluprace
mezi CR a Svobodnym statem Sasko [18]. Ziskané zkuse-
nosti byly pak vyuzity pro pokracovéni bilaterdlni spolu-
prace se zemémeéfickymi sluzbami Bavorska, SR a Polska.

V roce 2010 doslo k obnové stereofotogrammetrické
techniky, pouzivané pro aktualizaci predevsim vrstevni-
cového modelu ZABAGED, a byl vybran systém PhoTopolL
Digit Solo v kombinaci se systémem Atlas DMT, které umoz-
nuji stereoskopické vyhodnocovani digitalnich méfickych
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snimku a praci s podrobnym digitdlnim modelem terénu
ziskanym z dat z leteckého laserového skenovani. Probéh-
lo testovani vyuziti dostupnych ndstrojli a softwaru pro
zkvalitnéni geometrie dat ZABAGED ve spolupraci s Priro-
dovédeckou fakultou UK.

V roce 2013 tak mohla zacit nova etapa geometrického
zpfesnovani vybranych objekttl ZABAGED - komunikaci
(silnic, Zelezni¢nich trati) a vodstva (vodnich toku a bieho-
vych ¢ar vodnich tokd a vodnich ploch). Dale probiha re-
vize viech terénnich stupnd, kétovanych bodd, a pokud
jsou identifikovatelné, tak i dalsich typ( objektd, jako jsou
mosty, opérné zdi, vodopady, prehradni hraze, jezy, rokle
a vymoly. Diky topologické provazanosti geografickych
prvkd v ZABAGED je v rdmci zpfesnovani zlepsena poloha
i dalsich prvkd. Pro terénni setieni, predevsim pro ovéro-
vani pribéhu vodnich tokd, jsou s Uspéchem vyuzivana
noveé pofizend mobilni zafizeni GIS s pfijimacem GNSS.

Pocinaje rokem 2013 se téz soustiedil zdjem vyvojovych
pracovnik( na zpfesnéni absolutni polohy a geometrické-
ho tvaru budov a dalsich staveb. Potencialnim zdrojem je-
jich ,ndpravy” tj. dosazeni polohové presnosti lepsi nez
1 m, jsou data digitalni katastralni mapy (DKM), klasifiko-
vana mracna bodt z leteckého laserového skenovani, jed-
notlivé ortofotosnimky ortogonalizované v celé jejich plo-
%e a Ortofoto CR. Zkousky byly realizovény v roce 2012
v Pardubicich za Gcasti autora tohoto ¢lanku [19]. Jejich
vysledky ilustruji cesty k zddoucimu zpfesnéni poloho-
pisu ZABAGED®, aby se v budoucnu mohl stat hlavnim da-
tovym zdrojem pro tvorbu Zdkladni topografické mapy CR
v méritku 1:5 000.

V zavéru roku 2013 ukondil aktivni ¢innost odchodem do
ddchodu teditel ZU Ing. Jiti Cernohorsky, ktery ZU vedl v le-
tech 1994-2013 (shodou okolnosti po celou dobu budo-
vani ZABAGED). A¢ sam geodet - trianguldtor, povazoval
tvorbu a spravu ZABAGED za nejvyznamnéjsi ¢innosti ZU
a vzdy jim vénoval maximalni pozornost a podporu.

. Uloha ZABAGED® v Koncepci rozvoje zemémé-
rictvi v letech 2015 az 2020

Od za&atku roku 2014 pFipravovala skupina odbornikd ZU

pod vedenim feditele Ing. Karla Brdzdila, CSc., dokument

Koncepce rozvoje zemémeérictvi v letech 2015 az 2020 [20],

ktery po predlozeni v zavéru roku doporucil predseda

CUZK Ing. Karel Vecere k realizaci. Pokud jde o dalsi vyvoj

a aplikace ZABAGED?®, tato koncepce predpoklada usku-

tecnéni nésledujicich cilt:

o harmonizovat polohopisny obsah ZABAGED® s budo-
vami v RUIAN a s obdobnymi bazemi geografickych dat
na hranicich se sousednimi staty (Némecka, Polska, Ra-
kouska a SR),

o realizovat vazby na jiné informacni systémy verejné spra-
vy bilateradlné nebo prostfednictvim nastroji Geoinfo-
strategie CR,

o zvysit absolutni polohovou piesnost vybranych typt ob-
jektd az na m, < 0,75 m, aby ZABAGED® byla optimal-
nim podkladem pro ulohy tzemniho planovani (obr. 9)
a pro vétsinu informacnich systému Uzemni samospravy,
orientovat frekvenci priibézné aktualizace ZABAGED®
na prostory vétsiho vyskytu zmén, které budou indiko-
vany metodami délkového priizkumu Zemé,

o do konce roku 2017 zajistit interoperabilitu ZABAGED®
s databazemi INSPIRE a geografickd data vybranych té-
mat INSPIRE prevést do pozadované formy,
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Obr. 9 Automatickd kartografickd vizualizace kompozice ZABAGED® pro tcely tizemniho pldnovdni

e vyuzit ZABAGED® pro digitalni tvorbu souc¢asnych z&-
kladnich i tematickych map CR, vydavanych v pasob-
nosti CUZK az do doby vydani nové fady Zakladnich
topografickych map CR od méitka 1:5 000 po méfitko
1:250 000 v roce 2023.

Soucdsti ZABAGED® se stanou vyskopisné databéaze
DMR 5G, DMP 1G a novy vrstevnicovy model tzemi CR.
S tim souvisi realizace téchto dalsich predpokladu:

« novy vrstevnicovy model Gzemi CR se zakladnim in-
tervalem vrstevnic 1 m bude vytvoren z dat leteckého
laserového skenovani zpracovanych v produktu DMR 5G
do konce roku 2017,

o vroce 2017 bude zahdjena aktualizace DMR 5Ga DMP 1G
leteckym laserovym skenovanim vytipovanych lokalit
technickymi prostiedky resortd CUZK a MO.

Geoportal CUZK se stane centralnim pfistupovym mis-
tem pro ziskani vsech produktl vydavanych v plisobnosti
resortu CUZK.

o zaver

Vytvofenim koncepce a realizaci topologicko-vektorové
topografické baze geografickych dat a navaznych karto-
grafickych databazi pro pocita¢ovou tvorbu zékladnich
statnich mapovych dél stiednich métitek se CR zafadila
mezi technicky nejvyspélejsi evropské zemé, pokud jde
o sbér a zpracovani prostorovych dat popisujicich tzemni
realitu. Zasluhu na tom maji vynikajici odbornici, jejichz
odborné znalosti a pracovni nasazeni vyrazné prevysovaly
soudobou Uroven, a také porozuméni a podpora vedou-

cich predstaviteltd CUZK a ZU pfi personalnim a investi¢-
nim zajisténim této rozsahlé akce.

Autor dékuje za podrobné informace a cenné pfipominky
Ing. Janu Neumannovi, CSc., RNDr. Jané Pressové a Ing. Lid-
mile Penizkové.
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Abstrakt

DigitdIni model povrchu 1. generace (DMP 1G), vytvdFeny v ramci nového vyskopisu Ceské republiky, umoZriuje ziskat
presnou polohovou i vyskovou informaci o objektech na zemském povrchu vietné vegetace a budov. Technologie tvorby
nového vyskopisu je zaloZzena na zpracovdni dat leteckého laserového skenovdni do podoby souvislého digitdlniho modelu
reliéfu a povrchu ve formé nepravidelné sité (TIN) vyskovych bodd. Data DMP 1G po transformaci do podoby plosného
rastrového modelu umoZzriuji u budov modelovat tvar, sklon i orientaci stfech a jsou tak vyuZitelnd napfiklad pro modelo-
vdni distribuce soldrni radiace. Cilem prdce je zhodnotit moZnosti vyuZiti téchto dat pro vypocet soldrniho potencidlu stfech
budov na uzemi mésta Vrbno pod Pradédem pro instalaci fotovoltaickych paneld.

Usage of the First Generation Digital Surface Model for the Calculation of the Solar Potential of Buildings
Abstract

The first generation Digital surface model (DMP 1G) created within the project of new altimetry of the Czech Republic allows
to get an accurate positional and height information about objects on the Earth's surface including vegetation and
buildings. Technology of its creation is based on the processing of airborne LiDAR data to the form of continuous digital
elevation model represented by triangle irreqular network of height points. Data DMP 1G after transformation into a conti-
nuous raster model allow to determine the shape, slope and aspect of the building roofs and can be thus useful for mo-
delling of the distribution of solar radiation. The aim of this work is thus to evaluate usage of these data for the calculation of
solar potential of buildings in the location of the town Vrbno pod Pradédem for purpose of installation of photovoltaic panels.

Keywords: LiDAR, altimetry, Czech Republic, Solar Radiation, photovoltaic panel

w Uvod

Z hlediska zivotniho prostiedi je ziskavani elektrické ener-
gie ze slunecniho zafeni velmi Setrnym a ¢istym zpUso-
bem. S rozvojem technologie solarnich panel postupné
stoupa jejich ucinnost a stavaji se tak dostupnym zdrojem
elektrické energie. Pfed rokem 2012 dochazelo predevsim
k intenzivni vystavbé velkoplo$nych solarnich elektraren
a s tim spojené degradaci krajinného razu a zaboru zemé-
délské pady. Po roce 2012 doslo k upravé legislativy a skon-
¢ila podpora vystavby téchto velkych zdrojd a v soucas-
nosti je preferovana instalace solarnich paneld na stre-

chach budov, pfedevsim rodinnych doma. U¢innost insta-
lovanych soldrnich panelll je ddna celou fadou faktord,
kromé geografické polohy (intenzita slune¢niho zareni)
hraje nejvétsi roli sklon a orientace stfechy domu (opti-
malni sklon 30-35 %, optimalni orientace jizni), rovnéz po-
loha stfechy viici okolnim objektdm (stinéni okolnimi ob-
jekty vcetné vegetace a jinych budov) a také celkova do-
ba slunecniho svitu dana jak klimatickymi poméry, tak rov-
néz okolnim horizontem. Jiny potencial bude mit stfecha
budovy v oteviené krajiné na jiznim svahu o optimalnim
sklonu a jiny naopak stfecha domu v sevieném udoli v bliz-
kosti lesnich porostd, kde doba slunec¢niho svitu bude ome-



